Tittel: Varmepumpende systemer for produksjon av ”slurry” med fokus på varmeovergang

Bakgrunn: 

Effekten av temperatur på holdbarhet av mat er kjent fra tusener av år tilbake og bruk av is og snø for nedkjøling er like gammelt. Fra tidligste tider er isens store evne til magasinering av ”kulde” i islager og ble benyttet til rask nedkjøling. Siden isen også avgir den store latente varme ved 0 ºC medfører at temperaturen er konstant så lenge isen har kontakt med varene. Ising er derfor fortsatt en viktig faktor spesielt for fiskeri og akvakulturnæringen hvor lav temperatur og fuktighet er kritisk for holdbarheten. En viktig ulempe, med industriens høye arbeidskostnad, er at ising er noe arbeidskrevende og krevende å lagre, transportere og bruke. Det er de senere år utviklet teknologi for fremstiling av små iskrystaller/isbiter i en løsning av vann med lavt saltinnhold (issørpe, ”slurry”) som kan lagres på tanker og pumpes til forbruksstedene. Saltinnholdet i vannet gjør at frysepunktet for blandingen senkes og dette tillater lagring ved produktenes frysepunkt.

Beskrivelse:
En viktig årsak til den omfattende bruk av is er at den latente varmen i isen raskt kan utnyttes til kjøling. Dette krever igjen at varmen i varene raskt overføres isen ved kontakt eller gjennom omgivende vann. For tradisjonell ising med knust is er kunnskap om varmetransporten avheng av type is og produksjonsmetode, knusingsgrad, isingsmåte, mv. godt undersøkt. For issørpe er slike undersøkelser lite kjent og behovet for bedre kjennskap til hvordan isen kan benyttes er mangelfull.

SINTEF Energiforskning AS har investert i en issørpegenerator som gir muligheter for målinger av varmetransport til/fra produkter. Anlegget er plassert i laboratoriet, men kan også transporteres ut på anlegg med mulighet for forsøk i oppdrett-/fiskeindustri. Beregning av varmetransport og måling av effekten av kontakt vare – issørpe, bevegelse/turbulens i denne, drenering av væska, mv. er hovedfokus i oppgaven. Videre vil bruk av kalorimetriske målinger av isinnhold, bearbeiding av resultat og data være viktig. Oppgaven vil gi innsikt i kuldetekniske prosesser for kjøling av fisk.
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