Tittel:  CFD analyse av mikrofluidisk Lab-on-a-Chip komponent   

Bakgrunn:  Miniatyrisering av systemer for kjemisk, biologisk og medisinsk analyse har ført til konsepter som bioMEMS (bio-micro-electro-mechanical systems), microTAS (micro total analysis systems), og Lab-On-a-Chip. Ideen er å integrere et helt laboratorium på en brikke på størrelse med et kredittkort, og på denne måten fremstille systemer som tillater hurtigere analyse, økt følsomhet, og lavere analysekostnader sammenlignet med dagens store laboratorier. I kjernen for utviklingen av disse systemene ligger fagfeltet mikrofluidikk: en sammensmelting av fluidmekanikk, mikro- og nanoteknologi, kjemi og fysikk som omhandler kontroll og analyse av væsker og gasser på mikroskala.

Oppgaven:  I denne oppgaven vil en fokusere på modellering, numeriske beregninger og analyse av en komponent som har stort anvendelsespotensiale i lab-on-a-chip systemer, en såkalt kapillærventil. Kapillærventiler er mikrostrukturer der en benytter seg av væskens fuktningsegenskaper til å skape en trykkbarriere som igjen kan brukes til å kontrollere væskens bevegelse om bord i et mikrosystem. Oppgaven vil innebære CFD beregninger og analyse av strømningsfeltet like før, under, og like etter brudd gjennom kapillærventilen. Arbeidet har høy relevans i forhold til flere pågående forskningsprosjekter ved SINTEF Mikrosystemer og Nanoteknologi i Oslo. Eksperimentelle data for enkelte strømningstilfeller vil være tilgjengelige for sammenligning med beregningsarbeidet.
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